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地块基本信息摘要

企业名称 孟村回族自治县垃圾填埋场地块

所属县 沧州市孟村县

详细地址 河北省沧州市孟村回族自治县孟村镇庞庄子村南

中心坐标 117°2′53.00″，38°4′42.70″

行业类型 7820环境卫生管理

风险等级 /

地块特征污染物
铍、钡、镍、硒、镉、铜、铬、六价铬、铅、汞、砷、锰、

氟化物、锌、甲硫醇、甲硫醚、甲酚、苯酚、氰化物

过往自行监测信息

过往土壤自行监测工作 2020年开展土壤及地下水自行监测

过往土壤自行监测布点区域 2处：A垃圾填埋区、B渗滤液收集处理区

过往土壤自行监测布点数量
土壤采样点7个（含1个土壤背景采样点）；地下水采样点4个（

均利用厂区现有监测井）

过往土壤测试项目
GB36600-2018中基本45项+pH、锌、总铬、铍、锰、硒、氟化

物、甲酚、苯酚、氰化物

过往地下水测试项目
GB36600-2018中基本45项+pH、锌、总铬、铍、锰、硒、氟化

物、甲酚、苯酚、氰化物

过往土壤自行监测结论 填埋区西南侧（2A01）地下水中锰超标

2021年自行监测信息

2021土壤自测布点区域 A垃圾填埋区、B渗滤液收集处理区

土壤自测布点数量
土壤采样点7个（含1个土壤背景采样点）；地下水采样点4个（

均利用厂区现有监测井，含1个背景点）

土壤测试项目
铍、镍、硒、镉、铜、六价铬、铅、汞、砷、锰、氟化物、锌、

甲酚、苯酚、氰化物

地下水测试项目 GB/T 14848中35项+苯酚、甲酚、铍、镍

自行监测结论
地下水中溶解性总固体、总硬度、氯化物、硫酸盐、钠超过《地

下水质量标准》（GB4848-2017）中的Ⅲ类限值。

钻探深度 土壤孔3.5-5.5m

报告编制单位 沧州绿境环保科技有限公司

报告委托单位 孟村回族自治县垃圾填埋场

报告编制人员 吴扬

报告审核人员 郑志舟

样品采集单位 沧州绿境环保科技有限公司

土壤样品检测单位

沧州燕赵环境监测技术服务有限公司（镍、镉、铜、六价铬、铅

、汞、砷、氟化物、锌、甲酚、苯酚、氰化物、pH、锰）

天津市宇相津准科技有限公司（硒、铍）

地下水样品检测单位

沧州燕赵环境监测技术服务有限公司（GB/T 14848中35项+镍、

铍、苯酚）

天津市宇相津准科技有限公司（甲酚）
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1本年度自行监测主要内容

1.1方案主要内容

本年度自行监测工作共筛选出重点监测区域 2个，分别为 A垃圾填埋区、B

渗滤液收集处理区，共布设 7个土壤采样点（含 1个背景点），4个地下水采样

点（含 1个背景点），均利用厂区现有监测井。土壤测试因子为铍、镍、硒、镉、

铜、六价铬、铅、汞、砷、锰、氟化物、锌、甲酚、苯酚、氰化物，地下水测试

因子为 GB/T 14848中 35项+苯酚、甲酚、铍、镍，土壤执行《土壤环境质量 建

设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中第二类用地筛选

值标准；土壤中锌执行《建设用地土壤污染风险筛选值》(DB13/T 5216-2020）；

地下水执行《地下水质量标准》（GB14848-2017）中的Ⅲ类标准。

1.2重点监测区域筛选结果

本次自行监测工作共筛选出重点监测区域 2 个，分别为 A 垃圾填埋区、B

渗滤液收集处理区，详见表 1.2-1。
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表 1.2-1 布点区域识别表

区域编
号

区域名称
是否为
重点区

域
建设时间 主要功能 主要设施 识别依据 有毒有害物质 特征污染物

1A 垃圾填埋
区

是 2011年 填埋垃圾

地下水导流管、渗滤
液导流管、填埋气倒
排管、渗滤液提升井
（深 4.5m）填埋区

地下深 3.6m

该区域为企业北部，设计年限11年，使用年限
近 10年，历史上未发生过泄露，设有地下水导
流管、渗滤液导流管、填埋气倒排管，根据隐
患排查结果，填埋区附近运输道路破损，存在
土壤隐患；2020年自行监测，2A01地下水中锰
超标。

垃圾渗滤液、杀
菌剂

总铬、六价铬、镉、
铅、砷、汞、锰、铜、
铁、锌、二硫化二甲
基、甲硫醇、甲硫醚、
苯酚、甲酚、氰化物、

氟化物

1B 渗滤液收
集处理区

是 2011年 对垃圾渗滤液
的收集、处理

渗滤液调节池（深
4.0m）、渗滤液导流管、
污水管、pH调节池（地
上 3.0m）、蓄水池（地
上 3.0m）、污泥池（地
下 4.0m）、硝化罐（接
地储罐）、反硝化罐（接
地储罐）、浓液池（地

下 4.0m）

位于厂区南部，区域包含渗滤液调节池，半地下池
体，池底全部做防腐防渗层，池体采用钢筋混凝土结
构，池深4.0m，设计年限11年，使用年限近 10年，
历史上未发生过泄露，但因使用年限较长设备老
化，存在泄露的可能性。根据隐患排查报告，区内
传输泵、污水管线有泄露痕迹，存在隐患。

垃圾渗滤液、液碱、
盐酸

总铬、六价铬、镉、
铅、砷、汞、锰、铜、
铁、锌、二硫化二甲
基、甲硫醇、甲硫醚、
苯酚、甲酚、氰化物、

氟化物
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1.3监测点位数量及布置情况

本次工作共布设 7个土壤采样点（含 1个背景点），4个地下水采样点（含

1个背景点），均利用厂区现有监测井，布置情况见图 1.3-1。
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图 1.3-1 采样点位分布图
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1.4测试因子与检测实验室

本次工作土壤测试因子为铍、镍、硒、镉、铜、六价铬、铅、汞、砷、锰、

氟化物、锌、甲酚、苯酚、氰化物，地下水测试因子为 GB/T 14848中 35项+苯

酚、甲酚、铍、镍，详见表 1.4-1、表 1.4-2，各测试因子与检测实验室见表 1.4-3。

表 1.4-1 土壤样品测试项目确定表

土

壤

样

品

项目 合计（项）

特征因子
铍、镍、硒、镉、铜、六价铬、铅、汞、砷、锰、

氟化物、锌、甲酚、苯酚、氰化物
15

其它 pH 1

合计 16

表 1.4-2 地下水样品分析项目情况一览表

序号 类别 测试项目 备注

1

感官性状及一

般化学性指标

色度、嗅和味、浑浊度、肉眼可见物、pH、总硬度、溶解

性总固体、硫酸盐、氯化物、铝、挥发性酚类、阴离子表

面活性剂、耗氧量、氨氮、硫化物、钠、铁
20

感官性状及一

般化学性指标

中特征因子

铜、锰、锌

2

毒理学指标
亚硝酸盐（以N计）、硝酸盐（以N计）、碘化物、三氯

甲烷、四氯化碳、苯、甲苯

15
毒理学指标中

特征因子
硒、镉、铬（六价）、铅、汞、砷、氟化物、氰化物

3 其他项目 铍、镍、苯酚、甲酚 4

合计 39
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表 1.4-3 各测试因子与检测实验室

序号
样品

类别
数量

送样

数量
送检实验室 分析项目 备注

1 土壤
30个（含3组平行

质控样）
30

沧州燕赵环境监测技

术服务有限公司

镍、镉、铜、六价铬、铅、

汞、砷、氟化物、锌、甲酚、

苯酚、氰化物、pH、锰

天津市宇相津准科技

有限公司
硒、铍

2 地下水
5个（含1个平行质

控样）
5 沧州燕赵环境监测技

术服务有限公司

GB/T 14848中 35项+镍、苯

酚、铍

3 地下水
5个（含1个平行质

控样）
5 天津市宇相津准科技

有限公司
甲酚

1.5评价标准及筛选值

土壤执行《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB

36600-2018）中第二类用地筛选值标准；土壤中锌执行《建设用地土壤污染风险

筛选值》(DB13/T 5216-2020）；地下水执行《地下水质量标准》（GB14848-2017）

中的Ⅲ类标准，各标准及筛选值见表 1.5-1。

表 1.5-1 土壤及地下水评价标准及筛选值

序号 污染物种类 项目

标准

标准值 标准来源

1

土壤

铬（六价） 5.7

GB 36600-2018《土壤环境

质量 建设用地土壤污染

风险管控标准二类（试

行）》第二类筛选值

2 镉 65

3 铅 800

4 砷 60

5 汞 38

6 锰 —
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7 铜 18000

GB 36600-2018《土壤环境

质量 建设用地土壤污染

风险管控标准二类（试

行）》第二类筛选值

8 氰化物 135

9 铍 29

10 镍 —

11 硒 2393

《建设用地土壤污染风险

筛选值》(DB13/T
5216-2020）第二类用地筛

选值

12 氟化物 10000

13 甲酚 10000

14 苯酚 10000

15 锌 10000

16

地下

水

色（铂钴色度单位） 15

《地下水质量标准》

（GB14848-2017）中的Ⅲ

类标准

17 浑浊度/NTU 3

18 pH 6.5≤pH≤8.5

19 总硬度（以CaCO3

计）/（mg/L） 450

20 溶解性总固体/
（mg/L） 1000

21 硫酸盐/（mg/L） 250

22 氯化物/（mg/L） 250

23 铁/（mg/L） 0.3

24 锰/（mg/L） 0.10

25 铜/（mg/L） 1.00

锌/（mg/L） 1.00

铝/（mg/L） 0.20

挥发性酚类（以苯

酚计）/（mg/L） 0.002



8

26 阴离子表面活性剂/
（mg/L） 0.3

《地下水质量标准》

（GB14848-2017）中的Ⅲ

类标准

27
耗氧量（CODMn
法，以O2计）/

（mg/L）
3.0

28 氨氮（以N计）/
（mg/L） 0.50

29 硫化物/（mg/L） 0.02

30 钠/（mg/L） 200

31

地下

水

亚硝酸盐（以N计）

/（mg/L） 1.00

32 硝酸盐（以N计）/
（mg/L） 20.0

33 氰化物/（mg/L） 0.05

34 氟化物/（mg/L） 1.0

35 碘化物/（mg/L） 0.08

36 汞/（mg/L） 0.001

37 砷/（mg/L） 0.01

38 硒/（mg/L） 0.01

39 镉/（mg/L） 0.005

40 铬（六价）/（mg/L） 0.05

41 铅/（mg/L） 0.01

42 三氯甲烷/（μg/L） 60

43 四氯化碳/（μg/L） 2.0

44 苯/（μg/L） 10.0

45 甲苯/（μg/L） 700

46 苯酚 —

47 甲酚 —
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2土壤样品采集

2.1入场前准备

2.1.1采样人员配置

按照《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定(试行)》要求，

沧州绿境环保科技有限公司成立了孟村回族自治县垃圾填埋场地块 2021年土壤

环境自行监测工作采样组，采样组人员情况见表 2.1-1。采样工作组成员满足以

下条件：

表 2.1-1 采样调查组人员分工表

工作类别 姓名 分工 单位 联系电话

采样工作

付希达 组长

沧州绿境环保科技有

限公司

13131700553

毛振宇 现场钻探技术负责人 13473735500

王恒 样品采集人 13331700527

郭泽冰 样品管理员 18333060005

郭义 质量检查员 13831747841

2021年 10月 22日，沧州绿境环保科技有限公司组织召开了 2021年重点行

业企业现场采样工作培训会，针对采样技术要求、施工安全等方面进行了培训，

外采人员全部参会。

2.1.2入场前企业安全培训

2021年 10月 23日进场采样，进场前由孟村回族自治县垃圾填埋场对现场

采样人员进行了安全培训。

2.1.3钻探及采样工具准备

2021年 10月 22日做好采样调查进厂设备耗材准备，确定土壤采样调查钻

探方式冲击式 SH-30钻机设备 2台。设备耗材准备清单如下：



10

表 2.1- 2 采样调查入厂设备耗材清单

序号 类型 名称 数量 用途

1

仪器

PID 1套 现场 VOCs筛查

2 XRF 1套 现场重金属筛查

3 YSI 1套 地下水现场测试

4 浊度计 1套 地下水现场测试

5 现场水样抽滤设备 1套 地下水重金属抽滤

6 水位测试仪 1套 地下水位测试

7 恒温箱 4台 现场样品冷藏保存

8
GPS 1台 现场点位定位

抽滤设备 1套 地下水重金属采样过滤

9 移动电源 3块 现场用电

10

土壤取样

岩心箱 18米 摆放岩心

11 米数标牌 0-20米 标记岩心范围

12 岩层标牌 10块 标记岩层

13 竹片/木铲 若干 取样

14 不锈钢铲 若干 取样

15 卡尺 若干 取样

16 棕色广口瓶 若干 其他样品采样

17 8号自封袋 若干 盛装样品瓶

18

地下水采

样

贝勒管 若干 洗井，取样

19 地下水 PH、电导率、ORP校准液 1套 现场校准

20 棕色吹扫瓶 若干 VOCs采样

21 棕色玻璃瓶 若干 SVOCs采样

22 聚乙烯瓶 若干 重金属采样
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序号 类型 名称 数量 用途

23 固定剂 1套 稳定水样

25

表单记录

土壤采样表及附表 若干 现场采样记录

31 样品登记表 若干

32 土壤钻孔记录单 若干

33 样品保存检查记录单 若干

34 成井记录单 若干

35 地下水采样井洗井记录单 若干

36 样品运送单 若干

38 样品标签 若干 标记样品

39

防护工具

遮阳棚 2套 避光

40 大号水桶 6个 盛装废弃物等

41 口罩 若干

安全防护

42 手套 若干

43 安全帽 若干

44 反光背心 若干

45 锥型警示桩 若干

46 急救箱 1个

47 灭火器 1个

48 警戒带 1卷

49 白板及水性笔 1套 拍照标识

50 去离子水/空白用水 各 1桶 清洗物品、现场空白

51 保温箱（含冷冻蓝冰） 若干 样品低温运输

52 地布 1张 防止样品污染地面
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工具照片：

2.2现场准备

2.2.1采样点地下情况探查

采样点地下情况探查实施过程通过人员访谈，给出地下情况探查结论，采样

点不存在地下隐蔽工程，无需进行调整。

2.2.2采样点定位及调整

现场钻探前使用 RTK对采样点位现场确认单中的点位进行复测，现场确定

的点位均已用油漆标识。找到布设点位，手持 RTK进行定位，记录坐标和高程，

与布点方案中定位信息基本一致。各点位均无调整。
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采样点位布设信息表见下表。

表 2.2-1 采样点布设信息汇总表

点位类

别
点位编号

布点区

域编号

坐标点位变更情况

实际布点位置
坐标

（经纬度）点位调整

理由

偏移

方向

偏移

距离

土壤点

位
1A01

1A

无调整 无偏移 / 垃圾填埋区西南侧
1.5m

117.047113°
38.078021°

土壤点

位
1A02 无调整 无偏移 / 垃圾填埋区西部南侧

2m
117.047586°
38.077986°

土壤点

位
1A03 无调整 无偏移 /

垃圾填埋区东部南

侧2m，靠近渗滤液

提升井

117.048560°
38.077987°

土壤点

位
1A04 无调整 无偏移 / 垃圾填埋区中部东

侧2m
117.049294°
38.078615°

土壤点

位
1B01

1B
无调整 无偏移 / 渗滤液收集处理区

南侧1.5m
117.048699°
38.077461°

土壤点

位
1B02 无调整 无偏移 / 渗滤液收集处理区

东北侧1.5m
117.048851°
38.077946°

土壤点

位
BJ01 背景点 无调整 无偏移 / 厂区东北侧距墙

0.5m
117.047113°
38.078021°

地下水

点位
2A01

1A

利旧 / / 填埋区西南

3m监测井
117.047083°
38.078054°

地下水

点位
2A02 利旧 / / 填埋区南侧

45m监测井
117.047803°
38.077603°

地下水

点位
2A03 背景点 利旧 / / 填埋区东北侧 12m

监测井
117.049366°
38.079195°

地下水

点位
2B01 1B 利旧 / /

渗滤液收集处理区

西南距渗滤液处理

车间 13m监测井

117.048368°
38.077456°

2.2.3施工现场布置

现场采样施工区主要分布有钻探区、样品区、设备区、岩心箱区、废物收集

区、材料区。

根据土壤采样现场检测需要，准备 XRF、PID等现场快速检测设备和手持智

能终端，检查设备运行状况，使用前进行校准。根据样品保存需要，准备冰柜、
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样品箱、样品瓶和蓝冰等样品保存工具，检查设备保温效果、样品瓶种类和数量、

保护剂添加等情况。准备安全防护口罩、一次性防护手套、安全帽等人员防护用

品。准备采样记录单、拍照记录设备、防雨器具、现场通讯工具等其他采样辅助

物品。表现场点位工作区划分一览表 2.2-2。

工作区划分照片如下：

现场施工区布置

施工现场工作区划分情况如下：

表 2.2-2 点位工作区划分一览表

序号 工作区名称 样品名称 工作区功能

1 样品区 采样瓶、样品保存箱、车载冰箱 用于样品的保存、流转

2 设备区
PID、XRF、pH计、溶解氧仪、

电导率、氧化还原电位仪
样品的快速检测设备

3 采样设备区 套管、钻头、取土器 土壤钻探

4 岩芯箱区 岩芯箱 岩芯摆放

5 材料区
水位计、取样器、尼龙网、口罩、

手套、安全帽、手电钻、水桶

样品的采集、个人防护、钻头

清洗、钻孔
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2.3土壤钻探

2.3.1施工过程

孟村回族自治县垃圾填埋场地块共布设 7 个土壤检测点位，为保证施工进

度，本次使用 2台 SH-30型冲击钻进行钻探，钻孔直径 146mm，施工过程如下：

土孔钻探按照钻机架设、开孔、钻进、取样、封孔、点位复测的流程进行，

各环节技术要求如下：

1、钻机架设：清理钻探作业地面，铺设蛇皮塑料布，架设钻机，设立警戒

线；

2、开孔：清洗钻头（清洗废水集中收集），开孔直径为 146mm，开孔深度

超过钻具长度。

3、钻进：每次钻进深度为 50cm，岩芯平均采取率未小于 70%；不同样品采

集之间均对钻头和钻杆进行了清洗（清洗废水应集中收集处置）；钻进过程中揭

露地下水时停钻等水，待水位稳定后，测量并记录初见水位及静止水位；土壤岩

芯样品按照揭露顺序依次放入岩芯箱，对土层变层位置进行标识。

4、取样：首先采取样品及快筛样品，装入岩心箱，待快筛结果决定是否保

留已采集样品，钻孔过程中有采样由采样记录员按照要求填写“土壤钻孔采样记

录单”（见附件），并对采样点、岩芯箱、钻井东、南、西、北四个方向、钻孔

作业中开孔、套管跟进、现场快筛、原状土样采集等进行拍照等环节进行拍照记

录（见附件）。

5、封孔：钻孔结束后，对于不需设立地下水采样井的钻孔要立即封孔并清

理恢复作业区地面。

6、点位复测：使用定位设备对钻孔的坐标进行复测，记录坐标和高程。钻

孔过程中产生的污染土壤统一收集和处理，对废弃的一次性手套、口罩等个人防

护用品按照一般固体废物处置要求进行收集处置。

各环节典型照片如下：
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钻机架设 打孔

重金属及无机物采样 钻头清洗
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岩芯 封孔

点位复测
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2.3.2土壤钻探汇总

本次实际采样工作共布设 7个土壤采样点位。方案中水位埋深按 5.7m设计，

土壤采样点位设计孔深 6.0m，地下水采样井均利用厂区现有监测井。

本次实际钻探过程实际水位 4.0m左右，钻探深度应到达水位线以下 0.5m，

故本次实际钻探孔深与设计相同，具体实际钻探孔深与设计方案对比见表 2.1-2。

表 2.1-2 地块土壤钻探一览表

点位

编号
位置

设计孔深

（m）

实际孔深

（m）

地下水

水位线

（m）

终孔岩性 钻探起止时间 备注

1A01 垃圾填埋区西南侧
1.5m 6.0 4.5 3.6 粉质粘土 2021.10.23

1A02 垃圾填埋区西部南

侧2m 6.0 4.2 3.7 粉质粘土 2021.10.23

1A03
垃圾填埋区东部南

侧2m，靠近渗滤液

提升井

6.0 5.5 4.9 粉砂 2021.10.23

1A04
垃圾填埋区中部东

侧2m 6.0 5.5 5.0 粉砂 2021.10.23

1B01 渗滤液收集处理区

南侧1.5m 6.0 4.5 4.0 粉质粘土 2021.10.23

1B02 渗滤液收集处理区

东北侧1.5m 6.0 4.5 4.1 粉砂 2021.10.23

BJ01 厂区东北侧距墙
0.5m 6.0 3.5 2.9 粉质粘土 2021.10.23

2.4现场检测

本次钻探工作利用现场检测仪器进行现场检测，并根据现场快速检测结果辅

助筛选送检土壤样品，每 0.5-1m进行一次快速筛查。

（1）PID操作流程：

①每次现场快速检测前，应利用校准好的 PID 检测 PID 大气背景值，检测

时应位于钻机操作区域上风向位置；

②现场快速检测土壤中 VOCs时，用采样铲在 VOCs取样相同位置采集土壤

置于聚乙烯自封袋中，自封袋中土壤样品体积应占 1/2～2/3自封袋体积；

③取样后，自封袋应置于背光处，避免阳光直晒，取样后在 30分钟内完成
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快速检测；

④检测时，将土样尽量揉碎，对已冻结的样品，应置于室温下解冻后揉碎；

⑤样品置于自封袋中 10min后，摇晃或振荡自封袋约 30秒，之后静置 2分

钟；

⑥将现场检测仪器探头放入自封袋顶空 1/2处，紧闭自封袋，数秒内记录仪

器的最高读数。

（3）XRF操作流程：

①检测前将 XRF开机预热 15min；

②用采样铲在取样相同位置采集土壤置于聚乙烯自封袋中，检测样品水分含

量小于 20%，并清理土壤表面石块、杂物，土壤表面应该尽量平坦，压实土壤以

增加土壤的紧密度，且土壤样品厚度至少达到 1cm，得到较好的重复性和代表性；

③将 XRF检测窗口尽量贴近土壤表面进行检测，且土壤表面要完全覆盖检

测窗口，以保证检测端与土壤表面有充分接触；

④检测时间为 90秒，读取检测数据并记录。

本次监测过程中所使用的现场检测仪器类型、仪器最低检测限和报警限详见

下表。

表 2.4-1 现场检测设备情况

仪器名称 型号 最低检测限 报警限

便携式 PID 1miniRHT-3000 0.1ppm 200ppm

便携式 XRF EDXP930 1ppb --

本地块现场检测结果见下表。

表 2.4-2 地块土壤现场检测汇总表

序号 点位 检测深度（m） 砷 镉 铬 铅 汞 铜 镍 PID 是否送检

1

1A01

0.5 9 ND ND 21 ND 22 23 193 是

2 1.5 11 ND ND 13 ND 31 25 147 否

3 3.0 7 ND ND 17 ND 26 30 177 是

4 3.5 12 ND ND 19 ND 24 28 204 是
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5

1A02

0.5 13 9 ND 18 ND 16 27 151 是

6 1.5 8 ND ND 23 ND 19 25 139 否

7 2.5 15 ND ND 19 ND 25 33 162 是

8 3.5 8 ND ND 20 ND 15 27 150 否

9

1A03

0.5 8 ND ND 17 ND 17 27 113 是

10 2.5 13 ND ND 22 ND 27 29 127 否

11 4.0 11 ND ND 17 ND 14 24 179 是

12 5.0 10 ND ND 27 ND 27 52 66 是

13

1A04

0.5 7 ND ND 22 ND 14 17 114 是

14 2.5 11 ND ND 20 ND 17 19 67 否

15 4.0 19 ND ND 27 ND 12 9 37 是

16 5.0 19 ND ND 22 ND 24 54 97 是

17

1B01

0.5 7 12 ND 20 ND 13 18 172 是

18 1.5 22 ND ND 14 ND 18 27 151 否

19 3.0 14 ND ND 19 ND 20 9 124 是

20 4.0 18 ND ND 21 ND 23 11 144 否

21

1B02

0.5 12 ND ND 17 ND 17 17 111 是

22 1.5 16 ND ND 22 ND 29 27 129 否

23 3.0 6 ND ND 26 ND 36 27 137 否

24 4.5 11 ND ND 24 ND 26 14 46 是

25

BJ01

0.5 7 ND ND 24 ND 22 24 114 是

26 1.0 12 ND ND 27 ND 17 29 197 否

27 2.0 4 ND ND 19 ND 24 39 147 否

28 3.0 6 ND ND 12 ND 9 24 99 是
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现场检测过程照片如下：

PID速测 XRF速测

2.5土壤样品采集

本地块共布设 7个土壤采样点，共采集土壤样品 21组，另有 3组平行样，

土壤点位样品采集深度及依据如表 2.3-1。

表 2.5-1 土壤检测样品采集深度及依据

点位

类型

点位

编号

所属区域和点

位位置
样品编号 方案设计采样深度 实际采样深度

土壤

1A01 垃圾填埋区西

南侧1.5m

1A01005 0-0.5m 0-0.5m

1A01028 快检异常点（变层点） 2.5-2.8m

1A01040 3.6-4.1m 3.6-4.1m

1A02 垃圾填埋区西

部南侧2m

1A02005
0-0.5m 0-0.5m

1A02005-P

1A02025 快检异常点（变层点） 2.0-2.5m

1A02041 3.6-4.1m 3.6-4.1m
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点位

类型

点位

编号

所属区域和点

位位置
样品编号 方案设计采样深度 实际采样深度

1A03

垃圾填埋区东

部南侧2m，靠

近渗滤液提升

井

1A03005
0-0.5m 0-0.5m

1A03005-P

1A03041 3.6-4.1m 3.6-4.1m

1A03053 4.5-5.0m 5.0-5.3m

1A04 垃圾填埋区中

部东侧2m

1A04005 0-0.5m 0-0.5m

1A04041 3.6-4.1m 3.6-4.1m

1A04053 设计深度5.5-6.0，根据实
际水位调整

5.0-5.3m

1B01 渗滤液收集处

理区南侧1.5m

1B01005 0-0.5m 0-0.5m

1B01030 快检异常点（变层点） 2.5-3.0m

1B01043 4.0-4.5m 4.0-4.3m

1B02
渗滤液收集处

理区东北侧
1.5m

1B02005 0-0.5m 0-0.5m

1B02024 4.0-4.5m 2.0-2.4m

1B02045 设计深度5.5-6.0，根据实
际水位调整

4.0-4.5m

BJ01 厂区东北侧距

墙0.5m

BJ01005
0-0.5m 0-0.5m

BJ01005-P

BJ01024 快检异常点（变层点） 2.1-2.4m

BJ01033 设计深度5.5-6.0，根据实
际水位调整

2.9-3.3m

2.5.1土壤重金属、无机物和 pH样品采集

本类将重金属 7 个基本项、pH、硒、铍、锰、锌、氟化物合并采样。样品

采集取样量不少于 500g，采集样品装入 1 个自封口塑料袋并封口。土壤装入自

封口塑料袋后，将事先准备好的编码贴到塑料袋中央位置。样品采集过程照片如

下：
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采样 封口

2.5.2苯酚、甲酚、氰化物样品采集

1）采样量

每份土壤样品采集 250mL棕色玻璃瓶 2个，并将样品瓶填满装实。

2）采样流程

采集完成后，使用采样铲铲碎剩余土壤并剔除石块等杂质，并同时转移至 2

个 250mL棕色大玻璃瓶内装满并用采样铲填实。转至土壤样品瓶后并保持采样

瓶口螺纹清洁，拧紧瓶盖，清除土壤样品瓶外表面上黏附的土壤，并立即用封口

胶封口。

3）样品贴码

土壤装入样品瓶并封口后，将事先准备好的编码贴到样品瓶上。

4）样品临时保存

样品贴码后，将样品瓶放入现场带有冷冻蓝冰的样品箱内进行临时保存，保

证温度在 0℃~4℃。

样品采集过程照片如下：
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样品采集 封口

2.5.3土壤平行样采集

土壤平行样要不少于地块总样品数的 10%，该地块共布设 7个土壤采样点，

共采集土壤样品 21组，另有 3组土壤现场平行样。土壤平行、质控样品采集深

度及依据如表 2.3-2。

表 2.3-2 土壤平行、质控样品采集深度及依据

点位

类型

点位

编号
所属区域和点位位置 样品编号 方案设计采样深度

实际采样

深度

土壤

点位

1A02 垃圾填埋区西部南侧
2m 1A02005-P 0-0.5m 0-0.5m

1A03
垃圾填埋区东部南侧

2m，靠近渗滤液提升

井
1A03005-P 0-0.5m 0-0.5m

BJ01 厂区东北侧距墙0.5m BJ01005-P 0-0.5m 0-0.5m

土壤平行样采集与原样在同一位置、同时进行，采集方式方法、容器、采样

量、保存方式等均与原样一致，检测项目和检测方法也应一致，并在采样记录单

中标注平行样和质控编号以及对应的检测样品编号。

平行样采集过程照片如下：
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平行样采集
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3地下水样品采集

本地块共布设 4个地下水监测点位（含 1个背景点），均利用厂区现有监测

井。

3.1采样前洗井及地下水样品采集

3.1.1采样前洗井

本次洗井在成井洗井 8h后进行洗井，洗井过程要防止交叉污染，使用贝勒

管洗井一井一管。成井洗井达标直观判断水质基本上达到水清砂净（即基本透明

无色、无沉砂），同时监测 pH值、电导率、浊度、水温、氧化还原点位等参数

值达到稳定（连续三次监测数值浮动在±10%以内），浊度小于 10NTU，清洗废

水收集后集中处置。

3.2.2地下水样品采集

（1）地下水样品采集

采样洗井达到要求后，测量并记录水位，若地下水水位变化小于 10cm，则

可以立即采样；若地下水水位变化超过 10cm，待地下水位再次稳定后采样，若

地下水回补速度较慢，在洗井后 2h内完成地下水采样，使用贝勒管进行地下水

样品采集时，避免冲击产生气泡，一般不超过 0.1L/min，采集水面 0.5m范围内

的水样。若洗井过程中发现水面有浮油类物质，需要在采样记录单里明确注明。

本次地下水样品采集情况详见下表 3.2-2。
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表 3.2-2 地下水样品分装容器、保护剂、采集量情况

编

号

测试项目

分类名称
测试项目

分装容器

及规格
保护剂 采样量

样品保

存条件

1

感官性状

及一般化

学性指标

20项

色度、嗅和味、pH、浊

度、肉眼可见物、总硬

度、溶解性总固体、硫

酸盐、氯化物、阴离子

表面活性剂、耗氧量、

铝、钠

250mL聚
乙烯瓶

— 250mL*10 0~4℃避

光保存

2 铁、锰、铜、锌
250mL聚
乙烯瓶

HNO3 25mL 250mL*2 0~4℃避

光保存

3 挥发性酚类
500ml玻
璃瓶

H2PO4至pH为2，
0.02g抗坏血酸

250mL*4 0~4℃避

光保存

4 氨氮
250ml玻
璃瓶

H2SO4,pH≤2 250mL 0~4℃避

光保存

5 硫化物
250mL玻
璃瓶

NaOH至pH为9，5%
抗坏血酸5mL、

EDTA 3mL，2h至胶

体产生

250mL 0~4℃避

光保存

6

毒理学指

标11项

亚硝酸盐、硝酸盐、氟

化物、碘化物

250mL聚
乙烯瓶

— 250mL 0~4℃避

光保存

7 氰化物
250mL玻
璃瓶

NaOH至pH≥9 250mL 0~4℃避

光保存

8 汞
250mL聚
乙烯瓶

HCl，1%，如水样为

中性，1L水样中加浓
HCl 2mL

250mL 0~4℃避

光保存

9 硒
250mL聚
乙烯瓶

HCl，1L水样中加浓
HCl 10mL 250mL 0~4℃避

光保存

10 镉、铅
250mL聚
乙烯瓶

HNO3 ，pH≤2 250mL 0~4℃避

光保存

11 砷
250mL聚
乙烯瓶

H2SO4，pH＜2 250mL 0~4℃避

光保存

12 六价铬
250mL棕
色玻璃瓶

NaOH，pH=8-9 250mL 0~4℃避

光保存

13
挥发性有

机物4项

苯、甲苯
40mL棕色

玻璃瓶

盐酸至pH为2，抗坏

血酸25mg
40mL 0~4℃避

光保存

14 三氯甲烷、四氯化碳
40mL棕色

玻璃瓶
0.3g抗坏血酸 40mL 0~4℃避

光保存

15
其他

苯酚、甲酚
棕色硬质

玻璃瓶
加入硫酸至pH≤2 1L

0~4℃避

光保存

16 铍、镍
250mL聚
乙烯瓶

HNO3 250mL
0~4℃避

光保存

（1）对于未添加保护剂的样品瓶，地下水采样前需用待采集水样润洗 2~3
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次。

（2）采集水样时，使用低流量潜水泵进行地下水样品采集，出水流速不超

过 0.5L/min，使水样沿瓶壁缓缓流入瓶中，直至在瓶口形成一向上弯月面，旋紧

瓶盖，避免采样瓶中存在顶空和气泡。地下水装入样品瓶后，将样品信息写入标

签内，贴到瓶体上，并在记录单上记录样品编码、采样日期和采样人员等信息。

地下水采集完成后，样品瓶用泡沫塑料袋包裹，并立即放入现场装有冷冻蓝冰的

样品箱内保存。

（3）地下水平行样采集：平行样应不少于地块总样品数的 10%的要求。

（4）地下水采样过程中应做好人员安全和健康防护，佩戴安全帽和一次性

的个人防护用品（口罩、手套等），废弃的个人防护用品等垃圾集中收集处置。

地下水采样相关影像资料如下：

洗井前测量水位 洗井
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洗井 洗井

洗井 采样
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洗井 采样

3.3地下水样品汇总

地下水样品汇总见表 3.3-1。
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表 3.3-1 地块地下水样品汇总

编号
点位

编号

设计采样

深度（m）

实际采样

深度（m）

静止水位

线（m）

样品

编码

平行样

编码
测试项目分类名称 分装容器及规格 保护剂 采样量 样品保存条件 采样日期

1 2A01
地下水水

位线以下
0.5m

/ / K16DX
0101 /

色度、嗅和味、pH、浊度、肉眼可见物、

总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化物、

阴离子表面活性剂、耗氧量、铝、钠

250mL聚乙烯瓶 — 250mL*10 0~4℃避光保存

2021.11.16

铁、锰、铜、锌 250mL聚乙烯瓶 HNO3 25mL 250mL*2 0~4℃避光保存

挥发性酚类 500ml玻璃瓶
H2PO4至pH为2，
0.02g抗坏血酸

250mL*4 0~4℃避光保存

氨氮 250ml玻璃瓶 H2SO4,pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

硫化物 250mL玻璃瓶

NaOH至pH为9，
5%抗坏血酸5mL、
EDTA 3mL，2h至

胶体产生

250mL 0~4℃避光保存

亚硝酸盐、硝酸盐、氟化物、碘化物 250mL聚乙烯瓶 — 250mL 0~4℃避光保存

氰化物 250mL玻璃瓶 NaOH至pH≥9 250mL 0~4℃避光保存

汞 250mL聚乙烯瓶

HCl，1%，如水样

为中性，1L水样中

加浓HCl 2mL
250mL 0~4℃避光保存

硒 250mL聚乙烯瓶
HCl，1L水样中加

浓HCl 10mL 250mL 0~4℃避光保存

镉、铅 250mL聚乙烯瓶 HNO3 ，pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

砷 250mL聚乙烯瓶 H2SO4，pH＜2 250mL 0~4℃避光保存

六价铬
250mL棕色玻璃

瓶
NaOH，pH=8-9 250mL 0~4℃避光保存
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编号
点位

编号

设计采样

深度（m）

实际采样

深度（m）

静止水位

线（m）

样品

编码

平行样

编码
测试项目分类名称 分装容器及规格 保护剂 采样量 样品保存条件 采样日期

苯、甲苯
40mL棕色玻璃

瓶

盐酸至pH为2，抗

坏血酸25mg 40mL 0~4℃避光保存

三氯甲烷、四氯化碳
40mL棕色玻璃

瓶
0.3g抗坏血酸 40mL 0~4℃避光保存

苯酚、甲酚 棕色硬质玻璃瓶 加入硫酸至pH≤2 1L 0~4℃避光保存

铍、镍 250mL聚乙烯瓶 HNO3 250mL 0~4℃避光保存

2 2A02
地下水水

位线以下
0.5m

/ / K16DX
0201/

色度、嗅和味、pH、浊度、肉眼可见物、

总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化物、

阴离子表面活性剂、耗氧量、铝、钠

250mL聚乙烯瓶 — 250mL*10 0~4℃避光保存

2021.11.16

铁、锰、铜、锌 250mL聚乙烯瓶 HNO3 25mL 250mL*2 0~4℃避光保存

挥发性酚类 500ml玻璃瓶
H2PO4至pH为2，
0.02g抗坏血酸

250mL*4 0~4℃避光保存

氨氮 250ml玻璃瓶 H2SO4,pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

硫化物 250mL玻璃瓶

NaOH至pH为9，
5%抗坏血酸5mL、
EDTA 3mL，2h至

胶体产生

250mL 0~4℃避光保存

亚硝酸盐、硝酸盐、氟化物、碘化物 250mL聚乙烯瓶 — 250mL 0~4℃避光保存

氰化物 250mL玻璃瓶 NaOH至pH≥9 250mL 0~4℃避光保存

汞 250mL聚乙烯瓶

HCl，1%，如水样

为中性，1L水样中

加浓HCl 2mL
250mL 0~4℃避光保存

硒 250mL聚乙烯瓶
HCl，1L水样中加

浓HCl 10mL 250mL 0~4℃避光保存
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编号
点位

编号

设计采样

深度（m）

实际采样

深度（m）

静止水位

线（m）

样品

编码

平行样

编码
测试项目分类名称 分装容器及规格 保护剂 采样量 样品保存条件 采样日期

镉、铅 250mL聚乙烯瓶 HNO3 ，pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

砷 250mL聚乙烯瓶 H2SO4，pH＜2 250mL 0~4℃避光保存

六价铬
250mL棕色玻璃

瓶
NaOH，pH=8-9 250mL 0~4℃避光保存

苯、甲苯
40mL棕色玻璃

瓶

盐酸至pH为2，抗

坏血酸25mg 40mL 0~4℃避光保存

三氯甲烷、四氯化碳
40mL棕色玻璃

瓶
0.3g抗坏血酸 40mL 0~4℃避光保存

苯酚、甲酚 棕色硬质玻璃瓶 加入硫酸至pH≤2 1L 0~4℃避光保存

铍、镍 250mL聚乙烯瓶 HNO3 250mL 0~4℃避光保存

3 2A03
地下水水

位线以下
0.5m

/ / K16DX
0301

K16DX
0301-P

色度、嗅和味、pH、浊度、肉眼可见物、

总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化物、

阴离子表面活性剂、耗氧量、铝、钠

250mL聚乙烯瓶 — 250mL*10 0~4℃避光保存

2021.11.16

铁、锰、铜、锌 250mL聚乙烯瓶 HNO3 25mL 250mL*2 0~4℃避光保存

挥发性酚类 500ml玻璃瓶
H2PO4至pH为2，
0.02g抗坏血酸

250mL*4 0~4℃避光保存

氨氮 250ml玻璃瓶 H2SO4,pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

硫化物 250mL玻璃瓶

NaOH至pH为9，
5%抗坏血酸5mL、
EDTA 3mL，2h至

胶体产生

250mL 0~4℃避光保存

亚硝酸盐、硝酸盐、氟化物、碘化物 250mL聚乙烯瓶 — 250mL 0~4℃避光保存

氰化物 250mL玻璃瓶 NaOH至pH≥9 250mL 0~4℃避光保存



34

编号
点位

编号

设计采样

深度（m）

实际采样

深度（m）

静止水位

线（m）

样品

编码

平行样

编码
测试项目分类名称 分装容器及规格 保护剂 采样量 样品保存条件 采样日期

汞 250mL聚乙烯瓶

HCl，1%，如水样

为中性，1L水样中

加浓HCl 2mL
250mL 0~4℃避光保存

硒 250mL聚乙烯瓶
HCl，1L水样中加

浓HCl 10mL 250mL 0~4℃避光保存

镉、铅 250mL聚乙烯瓶 HNO3 ，pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

砷 250mL聚乙烯瓶 H2SO4，pH＜2 250mL 0~4℃避光保存

六价铬
250mL棕色玻璃

瓶
NaOH，pH=8-9 250mL 0~4℃避光保存

苯、甲苯
40mL棕色玻璃

瓶

盐酸至pH为2，抗

坏血酸25mg 40mL 0~4℃避光保存

三氯甲烷、四氯化碳
40mL棕色玻璃

瓶
0.3g抗坏血酸 40mL 0~4℃避光保存

苯酚、甲酚 棕色硬质玻璃瓶 加入硫酸至pH≤2 1L 0~4℃避光保存

铍、镍 250mL聚乙烯瓶 HNO3 250mL 0~4℃避光保存

4 2B01
地下水水

位线以下
0.5m

/ / K16DX
0401 --

色度、嗅和味、pH、浊度、肉眼可见物、

总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化物、

阴离子表面活性剂、耗氧量、铝、钠

250mL聚乙烯瓶 — 250mL*10 0~4℃避光保存

2021.11.16

铁、锰、铜、锌 250mL聚乙烯瓶 HNO3 25mL 250mL*2 0~4℃避光保存

挥发性酚类 500ml玻璃瓶
H2PO4至pH为2，
0.02g抗坏血酸

250mL*4 0~4℃避光保存

氨氮 250ml玻璃瓶 H2SO4,pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

硫化物 250mL玻璃瓶

NaOH至pH为9，
5%抗坏血酸5mL、
EDTA 3mL，2h至

250mL 0~4℃避光保存
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编号
点位

编号

设计采样

深度（m）

实际采样

深度（m）

静止水位

线（m）

样品

编码

平行样

编码
测试项目分类名称 分装容器及规格 保护剂 采样量 样品保存条件 采样日期

胶体产生

亚硝酸盐、硝酸盐、氟化物、碘化物 250mL聚乙烯瓶 — 250mL 0~4℃避光保存

氰化物 250mL玻璃瓶 NaOH至pH≥9 250mL 0~4℃避光保存

汞 250mL聚乙烯瓶

HCl，1%，如水样

为中性，1L水样中

加浓HCl 2mL
250mL 0~4℃避光保存

硒 250mL聚乙烯瓶
HCl，1L水样中加

浓HCl 10mL 250mL 0~4℃避光保存

镉、铅 250mL聚乙烯瓶 HNO3 ，pH≤2 250mL 0~4℃避光保存

砷 250mL聚乙烯瓶 H2SO4，pH＜2 250mL 0~4℃避光保存

六价铬
250mL棕色玻璃

瓶
NaOH，pH=8-9 250mL 0~4℃避光保存

苯、甲苯
40mL棕色玻璃

瓶

盐酸至pH为2，抗

坏血酸25mg 40mL 0~4℃避光保存

三氯甲烷、四氯化碳
40mL棕色玻璃

瓶
0.3g抗坏血酸 40mL 0~4℃避光保存

苯酚、甲酚 棕色硬质玻璃瓶 加入硫酸至pH≤2 1L 0~4℃避光保存

铍、镍 250mL聚乙烯瓶 HNO3 250mL 0~4℃避光保存
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4样品保存与流转

4.1土壤样品保存

土壤样品保存方法参照《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）和全国

土壤污染状况详查相关技术规定执行。样品保存时间执行相关土壤环境监测分析

方法标准的规定。

沧州绿境环保科技有限公司于 2021年 10月 23日进行了现场采样，采样过

程按照相关规范进行，样品保存包括现场暂存和流转保存两个主要环节，遵循以

下原则进行：

1、根据不同检测项目要求，在采样前向样品瓶中添加一定量的保护剂，在

样品瓶标签上标注检测单位内控编号，并标注样品有效时间。

2、样品现场暂存。采样现场配备车载冰箱及样品保温箱，样品保温箱内置

冰冻蓝冰。样品采集应立即存放至保温箱内，样品采集当天不能寄送至实验室的，

样品在车载冰箱内 0~4℃下避光保存。

3、样品流转保存。样品应保存在有冰冻蓝冰的保温箱内寄送或运送到实验

室，样品的有效保存时间为从样品采集完成到分析测试结束。具体见表 4.1-1。

表 4.1-1 土壤样品测试项目保存及流转情况

编号 测试项目 分装容器及规格 保护剂
样品保存条

件

样品运输

方式

有效保

存时间

1
铍、镍、硒、镉、铜、六

价铬、铅、汞、砷、锰、

氟化物、锌

自封袋 无
0~0~4℃下

避光保存
车辆运输 30天

2 氰化物、苯酚、甲酚 250ml棕色玻璃瓶 无
0~0~4℃下

避光保存
车辆运输 2天
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4.2地下水样品保存

地下水样品保存方法参照《地下水环境监测技术规范》（HJ/T 164-2004）、

《全国土壤污染状况详查地下水样品分析方法技术规定》执行。样品保存时间执

行相关水质环境监测分析方法标准的规定。

样品保存包括现场暂存和流转保存两个主要环节，按照以下原则进行：

1、根据不同检测项目要求，应在采样前向样品瓶中添加一定量的保护剂，

在样品瓶标签上标注检测单位内控编号，并标注样品有效时间。

2、样品现场暂存。采样现场需配备样品保温箱，内置冰冻蓝冰。样品采集

后应立即存放至保温箱内，样品采集当天不能寄送至实验室时，样品用冷藏柜在

0~4℃下避光保存。

3、样品流转保存。样品保存在有冰冻蓝冰的保温箱内寄送或运送到实验室，

样品的有效保存时间为从样品采集完成到分析测试结束。

本地块样品保存按照《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004）中规定

的水样采集、保存及体积技术指标要求开展工作，具体见表 4.2-1。

表 4.2-1 地下水水样保存、容器的洗涤和采样体积技术指标表

编号 测试项目 分装容器 保护剂
样品保

存条件

样品运

输方式

有效保

存时间

1

色度、嗅和味、pH、
浊度、肉眼可见

物、总硬度、溶解

性总固体、硫酸

盐、氯化物、阴离

子表面活性剂、耗

氧量、铝、钠

250mL聚乙烯瓶 —
0~4℃避

光保存

车辆

运输
6h

2 铁、锰、铜、锌 250mL聚乙烯瓶 HNO3 25mL
0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d

3 挥发性酚类 500ml玻璃瓶
H2PO4至pH为2，
0.02g抗坏血酸

0~4℃避

光保存

车辆

运输
24h

4 氨氮 250ml玻璃瓶 H2SO4,pH≤2
0~4℃避

光保存

车辆

运输
24h

5 硫化物 250mL玻璃瓶

NaOH至pH为9，5%
抗坏血酸5mL、

EDTA 3mL，2h至胶

体产生

0~4℃避

光保存

车辆

运输
24h
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编号 测试项目 分装容器 保护剂
样品保

存条件

样品运

输方式

有效保

存时间

6
亚硝酸盐、硝酸

盐、氟化物、碘化

物

250mL聚乙烯瓶 —
0~4℃避

光保存

车辆

运输
24h

7 氰化物 250mL玻璃瓶 NaOH至pH≥9
0~4℃避

光保存

车辆

运输
12h

8 汞 250mL聚乙烯瓶

HCl，1%，如水样为

中性，1L水样中加

浓HCl 2mL

0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d

9 硒 250mL聚乙烯瓶
HCl，1L水样中加浓

HCl 10mL
0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d

10 镉、铅 250mL聚乙烯瓶 HNO3 ，pH≤2
0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d

11 砷 250mL聚乙烯瓶 H2SO4，pH＜2
0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d

12 六价铬
250mL棕色玻璃

瓶
NaOH，pH=8-9

0~4℃避

光保存

车辆

运输
24h

13 苯、甲苯
40mL棕色玻璃

瓶

盐酸至pH为2，抗坏

血酸25mg
0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d

14 三氯甲烷、四氯化

碳

40mL棕色玻璃

瓶
0.3g抗坏血酸

0~4℃避

光保存

车辆

运输
7d

15 苯酚、甲酚
棕色硬质玻璃

瓶
加入硫酸至pH≤2

0~4℃避

光保存

车辆

运输
7d

16 铍、镍 250mL聚乙烯瓶 HNO3
0~4℃避

光保存

车辆

运输
14d
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4.3样品流转

样品流转方式主要分为装运前核对、样品运输、样品交接 3个步骤。

（1）装运前核对

样品管理员和质量检查员负责样品装运前的核对，对样品与采样记录单进行

逐个核对，检查无误后分类装箱，并填写“样品保存检查记录单”。对于核对结果

发现异常，及时查明原因，由样品管理员向组长进行报告并记录。

样品装运前，填写“样品运送单”，包括样品名称、采样时间、样品介质、

检测指标、检测方法和样品寄送人等信息，样品运送单用防水袋保护，随样品箱

一同送达样品检测单位。

样品装箱过程中，用泡沫材料填充样品瓶和样品箱之间空隙。样品箱用密封

胶带打包。

（2）样品运输

样品流转运输应保证样品完好并低温保存，将装有土壤样品的样品瓶单独密

封在自封袋中，避免交叉污染。对光敏感的样品进行避光外包装。同一采样点的

样品瓶尽量装在同一箱内，与采样记录逐件核对并检查是否已全部装箱，核对后

的样品立即放入车载冰箱中（内置冰冻蓝冰），且确保车载冰箱内部温度不高于

4℃，直至样品安全抵达分析实验室（沧州燕赵环境监测技术服务有限公司、天

津市宇相津准科技有限公司）。装箱时应用泡沫塑料或波纹制版垫底和间隔防震。

有盖的样品箱应有“切勿倒置”等明显标志。

样品运输过程中应避免日光照射，气温异常偏高或偏低时还应采取适当保温

措施。运输时应有押运人员，防止样品损坏或受玷污。

样品运输应设置运输空白样进行运输过程的质量控制，一个样品运送批次设

置一个运输空白样品。

（3）样品交接

样品检测单位（沧州燕赵环境监测技术服务有限公司、天津市宇相津准科技

有限公司）收到样品箱后，应立即检查样品箱是否有破损，按照样品运输单清点

核实样品数量、样品瓶编号以及破损情况。若出现样品瓶缺少、破损或样品瓶标
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签无法辨识等重大问题，样品检测单位的实验室负责人应在“样品运送单”中“特

别说明”栏中进行标注，并及时与采样工作组组长沟通。

上述工作完成后，样品检测单位的实验室负责人在纸版样品运送单上签字确

认并拍照发给采样单位。样品运送单应作为样品检测报告的附件。

样品检测单位收到样品后，按照样品运送单要求，立即安排样品保存和检测。

4.3.1土壤样品流转

本项目土壤样品的采集、流转、检测情况见表 4.3-1。

表 4.3-1 土壤样品的运输时间节点及时效性分析一览表

点位

编号
样品编号 采样时间

沧州燕赵环境监测技术服务

有限公司（镍、镉、铜、六价

铬、铅、汞、砷、氟化物、锌、

甲酚、苯酚、氰化物、pH、锰）

天津市宇相津准科技有限公

司（硒、铍）

接收时间
最短时

效性

是否在

时效性
接收时间

最短时

效性

是否在

时效性

1A01

1A01005

2021.10.23

2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A01028 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A01040 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A02

1A02005

2021.10.23

2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A02005-P 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A02025 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A02041 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A03

1A03005

2021.10.23

2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A03005-P 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A03041 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A03053 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A04
1A04005

2021.10.23
2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1A04041 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是
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点位

编号
样品编号 采样时间

沧州燕赵环境监测技术服务

有限公司（镍、镉、铜、六价

铬、铅、汞、砷、氟化物、锌、

甲酚、苯酚、氰化物、pH、锰）

天津市宇相津准科技有限公

司（硒、铍）

接收时间
最短时

效性

是否在

时效性
接收时间

最短时

效性

是否在

时效性

1A04053 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1B01

1B01005

2021.10.23

2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1B01030 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1B01043 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1B02

1B02005

2021.10.23

2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1B02024 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

1B02045 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

BJ01

BJ01005

2021.10.23

2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

BJ01005-P 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

BJ01024 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

BJ01033 2021.10.23 30天 是 2021.10.26 180d 是

注：所有样品均在时效性内送达并分析
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4.3.2地下水样品流转

（1）装运前核对

样品管理员和质量检查员负责样品装运前的核对，对样品与采样记录单进行

逐个核对，检查无误后分类装箱，并填写“样品保存检查记录单”。对于核对结

果发现异常，应及时查明原因，由样品管理员向组长进行报告并记录。

样品装运前，填写“样品运送单”，包括样品名称、采样时间、样品介质、

检测指标、检测方法和样品寄送人等信息，样品运送单用防水袋保护，随样品箱

一同送达样品检测单位。

样品装箱过程中，用泡沫材料填充样品瓶和样品箱之间空隙。样品箱用密封

胶带打包。

（2）样品运输

水样装箱前应将水样容器内外盖盖紧，对装有水样的玻璃磨口瓶应用聚乙烯

薄膜覆盖瓶口并用细绳将瓶塞与瓶颈系紧。同一采样点的样品瓶尽量装在同一箱

内，与采样记录逐件核对，检查所采水样是否已全部装箱。装箱时应用泡沫塑料

或波纹制版垫底和间隔防震。有盖的样品箱应有“切勿倒置”等明显标志。

样品运输过程中应避免日光照射，气温异常偏高或偏低时还应采取适当保温

措施。运输时应有押运人员，防止样品损坏或受玷污。

（3）样品交接

样品检测单位收到样品箱后，应立即检查样品箱是否有破损，按照样品运输

单清点核实样品数量、样品瓶编号以及破损情况。若出现样品瓶缺少、破损或样

品瓶标签无法辨识等重大问题，样品检测单位的实验室负责人应在“样品运送单”

中“特别说明”栏中进行标注，并及时与采样工作组组长沟通。

上述工作完成后，样品检测单位的实验室负责人在纸版样品运送单上签字确

认并拍照发给采样单位。样品运送单应作为样品检测报告的附件。

样品检测单位收到样品后，按照样品运送单要求，立即安排样品保存和检测。

本项目地下水品的采集、流转、检测情况见表 4.3-2
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表 4.3-2 地下水样品流转情况

点位

编号
样品编号 采样日期

沧州燕赵环境监测技术服务有

限公司（GB/T 14848中 35项+
镍、苯酚、铍）

天津市宇相津准科技

有限公司(甲酚)

接收时间
最短时

效性

是否在时

效性内
接收时间

最短时效

性

是否在

时效性

内

2A01 K16DX0101 2021.11.16 2021.11.16 24h 是 2021.11.19 7d 是

2A02 K16DX0201 2021.11.16 2021.11.16 24h 是 2021.11.19 7d 是

2A03
K16DX0301 2021.11.16 2021.11.16 24h 是 2021.11.19 7d 是

K16DX0301-P 2021.11.16 2021.11.16 24h 是 2021.11.19 7d 是

2B01 K16DX0301 2021.11.16 2021.11.16 24h 是 2021.11.19 7d 是

注：所有样品均在时效性内送达并分析
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5质量控制

5.1样品采集、保存、流转等环节质量控制

5.1.1样品采集质量控制

依据《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定（试行）》的相

关要求依次检查以下内容：

（1）采样方案的内容及过程记录表是否完整；

（2）采样点检查：采样点是否与布点方案一致；

（3）土孔钻探方法：土壤钻孔采样记录单的完整性，通过记录单及现场照

片判定钻探设备选择、钻探深度、钻探操作、钻探过程防止交叉污染以及钻孔填

充等是否满足相关技术规定要求；

（4）地下水采样井建井与洗井：建井、洗井记录的完整性，通过记录单及

现场照片判定建井材料选择、成井过程、洗井方式等是否满足相关技术规定要求；

（5）土壤和地下水样品采集：土壤钻孔采样记录单、地下水采样记录单的

完整性，通过记录单及现场照片判定样品采集位置、采集设备、采集深度、采集

方式（非扰动采样等）是否满足相关技术规定要求；

（6）样品检查：样品重量和数量、样品标签、容器材质、保存条件、保存

剂添加、采集过程现场照片等记录是否满足相关技术规定要求；

（7）运输空白样品等质量控制样品的采集、数量是否满足相关技术规定要

求；

（8）采样过程照片是否按要求上传。

以上内容均检查合格。

5.1.2保存、流转质量控制

严格按照《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定（试行）》

开展样品保存与流转。

1）样品保存

1.公司配备样品管理员，严格按照《重点行业企业用地调查样品采集保存和

流转技术规定（试行）》《全国土壤污染状况详查土壤样品分析测试方法技术规
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定》《国土壤污染状况详查地下水样品分析测试方法技术规定》等技术规定要求

保存样品。实验室在样品所属地块调查工作完成前保留土壤样品，必要时保留样

品提取液（有机项目）。

2.质量检查人员对样品标识、包装容器、样品状态、保存条件等进行检查并

记录。

3.对检查中发现的问题，质量检查人员及时向有关责任人指出，并根据问题

的严重程度督促其采取适当的纠正和预防措施。在样品采集、流转和检测过程发

现但不限于下列严重质量问题，应重新开展相关工作：

（1）未按规定方法保存土壤和地下水样品；

（2）未采取有效措施防止样品在保存过程被玷污。

2）样品流转

1.在样品交接过程中，对接收样品的质量状况进行检查。检查内容主要包括：

样品运送单是否填写完整，样品标识、重量、数量、包装容器、保存温度、应送

达时限等是否满足相关技术规定要求。

2.在样品交接过程中，送样人员如发现寄送样品有下列质量问题，查明原因，

及时整改，必要时重新采集样品。接样人员如发现送交样品有下列质量问题，应

拒收样品，并及时通知送样人员：

（1）样品无编号、编号混乱或有重号；

（2）样品在保存、运输过程中受到破损或沾污；

（3）样品重量或数量不符合规定要求；

（4）样品保存时间已超出规定的送检时间；

（5）样品交接过程的保存条件不符合规定要求。

3.样品经验收合格后，样品管理员在《样品交接检查记录表》上签字、注明

收样日期。

5.2平行样品比对情况

本项目自行监测工作共布设 7个土壤采样点位（含 1个背景点）和 4个地下
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水监测井（含 1个背景点），共采集、检测分析 21组土壤样品及 3组现场平行

样，土壤采样过程的质量控制样品数量达目标样品总数的 14.2%，地下水共采集

4组地下水样品及 1组现场平行样品，采样过程的质量控制样品数量达目标样品

总数的 25%。

平行样分析测试均满足相对偏差标准要求，详见附件质量评价总结报告。

5.3检测实验室内部质控

（1）质量保证要求

样品分析质量控制由沧州燕赵环境监测技术服务有限公司、天津市宇相津准

科技有限公司公司实验室保证。样品的实验室检测分析，要严格按照规范要求进

行，实施全程序质量控制：

①实验室已经过 CMA认证。

②检测分析仪器均符合国家有关标准和技术规范的要求，均经过计量检定部

门的检定或校准，并在有效期内，满足检测分析的使用要求。

③检测分析人员均经过考核并持证上岗。

④严格按照方案要求进行样品保存和流转。

⑤检测分析方法采用国家颁布标准或推荐的分析方法。

⑥检测实验室在正式开展土壤及地下水分析测试任务之前，完成对所选用分

析测试方法的检出限、测定下限、精密度、准确度、线性范围等方法各项特性指

标的确认，并形成相关质量记录。

⑦设置实验室质量控制样。主要包括：空白加标样、样品加标样和实验室平

行样。要求每 20个样品或者至少每一批样品作一个系列的实验室质量控制样，

也可根据情况适当调整。质量控制样品应不少于总检测样品的 10%。

⑧定量校准应包括分析仪器校准、校准曲线制定、仪器稳定性检查三个方面。

⑨分析测试数据记录与审核。检测实验室应保证分析测试数据的完整性，确

保全面、客观地反映分析测试结果，不得选择性地舍弃数据，人为干预分析测试

结果。检测人员应对原始数据和报告数据进行校核，填写原始记录。对发现的可

疑报告数据，应与样品分析测试原始记录进行校对；审核人员应对数据的准确性、

逻辑性、可比性和合理性进行审核。

（2）质量控制要求
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①精密度控制

每批次样品分析时，每个监测项目（除挥发性有机物外）均做平行双样分析。

每批次分析样品中，随机抽取 5%的样品进行平行样分析。本项目针对所采集的

21组土壤样品(含背景点）及 3组土壤平行样品，沧州燕赵环境监测技术服务有

限公司针对不同的检测因子均提供了相应的实验室精密度质控，平行双样分析测

试均满足相对偏差标准要求，均合格。

②准确度控制

准确度控制包括有证标准物质、空白加标、基体加标，均符合要求。

实验室内部质量控制结果详见附件质控报告和质量评价总结报告。
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6土壤检测结果分析

6.1检测值与评价标准对比分析

6.1.1土壤检测结果

块内共布设 7个土壤采样点位（含 1个背景点），送检 21个土壤样品，测

试项目：铍、硒、六价铬、砷、汞、铜、铅、镉、镍、锰、氟化物、锌、甲酚、

苯酚、氰化物、pH，检测结果详见表 6.1-1。
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表 6.1-1 地块内土壤检出物质一览表

序号 点位编号
采样深

度
m

pH值
铬（六

价) 砷 汞 铜 铅 镉 锌 氰化物 氟化物 镍 锰 硒 铍

无量纲 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1 1A01005 0-0.5m 8.26 ND 8.64 0.015 15 15.6 0.14 30 0.14 844 21 515 0.10 1.78

2 1A01028 2.5-2.8m 8.37 ND 11.2 0.016 17 17.2 0.15 42 0.17 793 31 514 0.10 1.82

3 1A01040 3.6-4.1m 8.43 ND 9.50 0.027 23 18.7 0.16 55 0.17 698 41 571 0.10 1.74

4 1A02005
0-0.5m

8.37 ND 13.1 0.042 22 18.4 0.14 42 0.11 705 24 472 0.10 1.76

5 1A02005-P 8.57 ND 13.4 0.042 22 18.7 0.14 43 0.09 782 24 488 0.12 1.62

6 1A02025 2.0-2.5m 8.26 ND 10.5 0.016 25 20.4 0.15 59 0.08 514 33 673 0.12 2.15

7 1A02041 3.6-4.1m 8.10 ND 11.7 0.035 34 21.5 0.17 72 0.13 529 42 683 0.07 1.73

8 1A03005
0-0.5m

8.41 ND 8.37 0.03 16 19.6 0.11 34 0.14 877 23 562 0.07 1.68

9 1A03005-P 8.37 ND 8.58 0.044 16 19.6 0.11 33 0.19 821 24 565 0.07 1.76

10 1A03041 3.6-4.1m 8.37 ND 9.93 0.021 18 20.5 0.12 47 0.23 770 32 411 0.08 1.94

11 1A03053 5.0-5.3m 8.78 ND 10.7 0.029 24 22.3 0.14 62 0.10 695 49 402 0.06 1.74

12 1A04005 0-0.5m 8.70 ND 8.81 0.017 14 18.3 0.10 25 0.10 790 19 420 0.09 1.82

13 1A04041 3.6-4.1m 8.43 ND 9.21 0.014 14 21.0 0.12 40 0.16 371 27 432 0.06 1.67

14 1A04053 5.0-5.3m 8.50 ND 11.9 0.053 19 22.6 0.13 52 0.13 596 43 427 0.06 1.87
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15 1B01005 0-0.5m 8.29 ND 11.5 0.043 18 18.6 0.12 46 0.19 767 29 378 0.14 1.86

16 1B01030 2.5-3.0m 8.32 ND 10.8 0.016 27 20.2 0.14 56 0.23 842 38 509 0.12 2.03

17 1B01043 4.0-4.3m 8.72 ND 8.84 0.071 36 21.7 0.15 65 0.24 327 45 399 0.05 1.66

18 1B02005 0-0.5m 8.36 ND 9.69 0.048 19 13.5 0.13 96 0.12 580 25 603 0.09 1.72

19 1B02024 2.0-2.4m 8.28 ND 11.3 0.037 22 16.8 0.15 116 0.09 610 32 604 0.09 1.64

20 1B02045 4.0-4.5m 8.34 ND 9.23 0.015 24 17.2 0.16 125 0.07 582 37 612 0.06 1.61

21 BJ01005
0-0.5m

8.35 ND 7.81 0.016 16 21.5 0.11 41 0.08 630 28 478 0.17 1.81

22 BJ01005-P 8.32 ND 7.99 0.015 17 21.7 0.11 43 0.07 507 22 486 0.17 1.61

23 BJ01024 2.0-2.4m 8.27 ND 7.97 0.011 19 23.3 0.12 51 0.07 484 30 431 0.10 1.78

24 BJ01033 3.0-3.3m 8.83 ND 7.38 0.011 9 14.0 0.12 34 0.09 500 24 467 0.05 1.45

注：“ND”表示未检出。
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6.1.2污染物检出数据分析

依据检测结果，对检测数据进行汇总分析，送检土壤样品检出数据分析详见

表 6.1-2。

表 6.1-2 土壤样品检出数据分析表

检测项目 单位 标准值 含量范围
检出个

数
检出率 超标率

最高含量点

位（深度）

最大占标

率（%）

pH值 无量纲 — 8.10~8.78 21 100 — — —

砷 mg/kg 60 8.37~13.1 21 100 0 1A02-0.5m 21.8

汞 mg/kg 38 0.014~0.071 21 100 0 1B01-4.3m 0.19

铜 mg/kg 18000 14~36 21 100 0 1B01-4.3m 0.2

铅 mg/kg 800 13.5~22.6 21 100 0 1A04-5.3m 2.83

镉 mg/kg 65 0.10~0.17 21 100 0 1A02-4.1m 0.26

锌 mg/kg 10000 25~125 21 100 0 1B02-4.5m 1.25

氰化物 mg/kg 135 0.07~0.24 21 100 0 1B01-4.3m 0.17

氟化物 mg/kg 10000 327~877 21 100 0 1A03-0.5m 8.72

镍 mg/kg 900 19~49 21 100 0 1A03-5.3m 5.4

锰 mg/kg — 378~683 21 100 0 1A02-4.1m —

硒 mg/kg 2393 0.05~0.14 21 100 0 1B01-0.5m 0.006

铍 mg/kg 29 1.61~2.15 21 100 0 1A02-2.5m 7.4

注：未检出物质未在上表中列出。

综上，六价铬未检出，砷、汞、铜、铅、镉、氰化物、氟化物、镍、铍有检

出，但未超出《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB

36600-2018）中第二类用地筛选值标准；锌、硒有检出，未超出《建设用地土壤

污染风险筛选值》DB 13/T 5216—2020第二类用地筛选值。
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6.2检测值与背景检测值对比分析

6.2.1土壤对照点检测结果

地块 2020年开展过自行监测工作，本次利用 2020年对照点检测数据。检测

结果如下表：

表 6.2-1 土壤对照点检出物质一览表

点位

编号

深度 pH值 砷 汞 铜 铅 镉 锌 氰化物 氟化物 镍 锰 硒 铍

m 无量纲 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

BJ01

0-0.5 8.35 7.81 0.016 16 21.5 0.11 41 0.08 630 28 478 0.17 1.81

2.0-2.4 8.27 7.97 0.011 19 23.3 0.12 51 0.07 484 30 431 0.10 1.78

3.0-3.3 8.83 7.38 0.011 9 14.0 0.12 34 0.09 500 24 467 0.05 1.45

注：以上仅给出土壤检出物质，未检出物质未在表中列出。

表 6.2-2 土壤对照点检出数据统计表

检测项目 单位
背景点自行监测数据 地块内自行监测数据

含量范围 超标率 含量范围 超标率

pH值 无量纲 8.27~8.83 — 8.10~8.78 —

砷 mg/kg 7.38~7.97 0 8.37~13.1 0

汞 mg/kg 0.011~0.016 0 0.014~0.071 0

铜 mg/kg 9~19 0 14~36 0

铅 mg/kg 14.0~23.3 0 13.5~22.6 0

镉 mg/kg 0.11~0.12 0 0.10~0.17 0

锌 mg/kg 34~51 0 25~125 0

氰化物 mg/kg 0.07~0.09 0 0.07~0.24 0

氟化物 mg/kg 484~630 0 327~877 0

镍 mg/kg 24~30 — 19~49 —

锰 mg/kg 431~478 — 378~683 —

硒 mg/kg 0.05~0.17 0 0.05~0.14 0

铍 mg/kg 1.45~1.81 0 1.61~2.15 0

6.2.2污染物检出数据分析

综上，地块内 pH、铅、镉、氟化物、锰与对照点检出水平基本一致；砷、

汞、铜、锌、氰化物、氟化物、镍、锰有一定累积。
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6.3检测值与前三年检测值变化趋势

6.3.1历史数据对比

本地块 2020 年首次开展自行监测工作，与本次检测数据对比情况见下表

6.3-1。

表 6.3-1 本次检测数据与 2020年对比情况一览表

检测项目 单位

2020年自行监测数据 2021年自行监测数据

含量范围 最大占标率 含量范围 最大占标率

pH值 无量纲 7.96-8.77 — 8.10~8.78 —

砷 mg/kg 9.13-25.6 42.7 8.37~13.1 21.8

汞 mg/kg 0.017-0.154 0.41 0.014~0.071 0.19

铜 mg/kg 11-56 0.31 14~36 0.2

铅 mg/kg 14.2-30.6 3.83 13.5~22.6 2.83

镉 mg/kg 0.09-0.28 0.43 0.10~0.17 0.26

锌 mg/kg 58-134 1.34 25~125 1.25

氰化物 mg/kg 0.01-0.06 0.04 0.07~0.24 0.17

氟化物 mg/kg 398-787 7.87 327~877 8.72

镍 mg/kg 24-60 6.67 19~49 5.4

锰 mg/kg 495-1480 — 378~683 —

铍 mg/kg 0.97-2.63 9.1 1.61~2.15 7.4

硒 mg/kg 0.112-0.293 0.012 0.05~0.14 0.006

铬 mg/kg 37-80 —

总铬分为六价铬和三价

铬，三价铬毒性低，对土

壤环境影响无明显影响，

本次检测六价铬

—
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6.3.2污染物检出数据分析

综上，地块 pH、砷、汞、铜、铅、镉、锌、氟化物、镍、锰、铍、硒检测

浓度与去年基本一致；氰化物有累积趋势。

6.4土壤检测结果整体分析与结论

通过地块 2021年与 2020自行监测数据可知，地块内各污染因子均未超出相

关标准值，地块污染性较低；砷、汞、铜、锌、氰化物、氟化物、镍、锰对比背

景点有一定累积，氰化物有累积趋势，说明生产活动已对环境产生一定影响。
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7地下水检测结果分析

7.1检测值与评价标准对比分析

7.1.1地下水检测结果

块内共布设 4个地下水采样点位，送检 5个地下水样品，测试项目：GB/T

14848中 35项+苯酚、甲酚、铍、镍，检测结果详见表 7.1-1。

表 7.1-1 地下水检出物质一览表

检测项目 单位 检出限 2A01 2A02 2A03 2B01 标准值

(Ⅲ类)

色度 度 5度 5 5 5 5 15

浊度 NTU 0.3NTU 14 3.6 5.9 12 3

pH值 无量纲 — 7.17 7.24 7.40 7.44 6.5~8.5

溶解性总

固体
mg/L — 3290 3402 2213 3281 1000mg/L

总硬度 mg/L 1.0mg/L 1583 1503 922 1323 450mg/L

耗氧量 mg/L 0.5mg/L 2.8 2.6 2.5 2.4 3.0mg/L

亚硝酸盐

（以 N计）
mg/L 0.001mg/L 0.018 0.021 0.004 0.026 1.00mg/L

氨氮 mg/L 0.02mg/L 0.42 0.22 0.22 0.40 0.50mg/L

硝酸盐（以

N计）
mg/L 0.016mg/L 7.12 19.4 1.40 2.29 20.0mg/L

氯化物 mg/L 0.007mg/L 1.03×103 965 655 930 250mg/L

硫酸盐 mg/L 0.018mg/L 662 815 351 850 250mg/L

氟化物 mg/L 0.2mg/L 0.2 0.2 0.2 0.2 1.0mg/L

砷 µg/L 0.3µg/L 1.5 2.1 1.8 1.1 0.01mg/L

六价铬 mg/L 0.004mg/L 0.013 0.004L 0.007 0.007 0.05mg/L

汞 µg/L 0.04µg/L 0.23 0.27 0.21 0.30 0.001mg/L

铝 mg/L

取 25ml样
品时，最低

检出质量

浓度为
0.008mg/L

0.011 0.008L 0.008L 0.009 0.20mg/L

钠 mg/L 0.01mg/L 472 466 351 588 200mg/L

注：“L”表示低于检出限。
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7.1.2污染物检出数据分析

依据检测结果，对检测数据进行汇总分析，送检地下水样品检出数据分析详

见表 7.1-2。

表 7.1-2 地下水样品检出数据分析表

检测

项目
单位

标准值

(Ⅲ类) 含量范围 平均值
检出

个数

超标

准值

点位

数

最大

超标

倍数

最高含量点位

最大占

标率

（%）

色度 度 15 5~5 5 3 0 — 2A01、2A02、2B01 33.3

浊度 NTU 3 3.6~14 9.9 3 3 3.67 2B01 466.7

pH值 无量纲 6.5~8.5 7.17~7.44 7.64 3 0 — — —

溶解性总固体 mg/L 1000 3281~3402 3324 3 3 2.32 2A02 332.4

总硬度 mg/L 450 1323~1583 1470 3 3 2.26 2B01 326.6

耗氧量 mg/L 3.0 2.4~2.8 2.6 3 0 — 2A01 93.3

亚硝酸盐（以 N计） mg/L 1.00 0.018~0.026 0.022 3 0 — 2B01 2.6

氨氮 mg/L 0.50 0.22~0.42 0.35 3 0 — 2A02 84

硝酸盐（以 N计） mg/L 20.0 2.29~19.4 9.6 3 0 — 2A02 97

氯化物 mg/L 250 930~1030 975 3 3 3.12 2A01 412

硫酸盐 mg/L 250 662~850 776 3 3 2.4 2A02 340

氟化物 mg/L 1.0 0.2~0.2 0.2 3 0 — 2A01、2A02、2B01 20

砷 μg/L 10 1.1~2.1 1.6 3 0 — 2A02 21

六价铬 mg/L 0.05 0.004L~0.013 0.010 2 0 2A01 26

铝 mg/L 0.20 0.008L~0.011 0.010 2 0 — 2A01 5.5

钠 mg/L 200 466~588 509 3 3 1.94 2B01 294

汞 μg/L 1 0.22~0.36 0.27 3 0 — 2B01 36

注：“L”表示低于检出限，以上仅给出地下水检出物质，未检出物质未在上表中列出。

根据上表分析可知：色度、浊度、pH值、耗氧量、亚硝酸盐（以 N计）、

氨氮、硝酸盐（以 N计）、氟化物、砷、六价铬、铝、汞有检出，但是不超过

《地下水质量标准》（GB14848-2017）中的Ⅲ类限值；溶解性总固体、总硬度、

氯化物、硫酸盐、钠超过《地下水质量标准》（GB4848-2017）中的Ⅲ类限值。
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7.2检测值与背景检测值对比分析

7.2.1地下水对照点检测结果

地块外布设 1个地下水背景点，检测结果如下表：

表 7.2-1 地下水对照点检出物质一览表

点

位

编

号

色度 浊度
pH
值

溶解

性总

固体

总硬

度
耗氧量

亚硝酸

盐（以N
计）

氨氮

硝酸盐

（以 N
计）

氯化物 硫酸盐 氟化物 六价铬 铝 钠 汞 砷

度 NTU
无

量

纲

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L μg/L

2A
03 5 5.9 7.40 2213 922 2.5 0.004 0.22 1.4 655 351 0.2 0.007 0.008L 351 0.21 1.8

注：以上仅给出地下水检出物质，未检出物质未在表中列出。

表 7.2-2 地下水对照点检出数据统计表

检测

项目
单位 背景点含量 地块含量范围 超标点位 最高含量点位 最大占标率

超标率

（%）

色度 度 5 5~5 —
2A01、2A02、

2B01 33.3 —

浊度 NTU 5.9 3.6~14 2A01、2A02、
2B01 2B01 466.7 366.7

pH值 无量纲 7.40 7.17~7.44 — — — —

溶解性总

固体
mg/L 2213 3281~3402 2A01、2A02、

2B01 2A02 332.4 232.4

总硬度 mg/L 922 1323~1583 2A01、2A02、
2B01 2B01 326.6 226.6

耗氧量 mg/L 2.5 2.4~2.8 2A01 2A01 93.3 —

亚硝酸盐

（以 N
计）

mg/L 0.004 0.018~0.026 — 2B01 2.6 —

氨氮 mg/L 0.22 0.22~0.42 2A02 2A02 84 —

硝酸盐

（以 N
计）

mg/L 1.4 2.29~19.4 — 2A02 97 —

氯化物 mg/L 655 930~1030 2A01、2A02、
2B01 2A01 412 312

硫酸盐 mg/L 351 662~850 2A01、2A02、
2B01 2A02 340 240

氟化物 mg/L 0.2 0.2~0.2 —
2A01、2A02、

2B01 20 —

砷 μg/L 1.8 1.1~2.1 — 2A02 21 —
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检测

项目
单位 背景点含量 地块含量范围 超标点位 最高含量点位 最大占标率

超标率

（%）

六价铬 mg/L 0.007 0.004L~0.013 — 2A01 26

铝 mg/L 0.008L 0.008L~0.011 — 2A01 5.5 —

钠 mg/L 351 466~588 2A01、2A02、
2B01 2B01 294 194

汞 μg/L 0.21 0.22~0.36 — 2B01 36 —

注：以上仅给出地下水检出物质，未检出物质未在表中列出。

7.2.2污染物检出数据分析

综上，地块内地下水中，色度、浊度、pH值、耗氧量、亚硝酸盐（以 N计）、

氟化物、砷、钠检测浓度与对照点检出浓度水平基本一致；六价铬、铝、汞有一

定累积。
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7.3检测值与前三年检测值变化趋势

7.3.1历史数据对比

本地块 2020年开展过自行监测工作，检测因子为 GB36600-2018中基本 45项+pH、锌、总铬、铍、锰、硒、氟化物、甲酚、苯酚、

氰化物，本次检测因子为与 GB/T 14848中 35项+苯酚、甲酚、铍、镍，数据对比情况见下表 7.3-1。

表 7.3-1 本次检测数据与 2020年对比情况一览表

序号 点位编号

pH值 砷 铬（六价） 汞 锰 氟化物

无量纲 μg/L mg/L mg/L μg/L mg/L mg/L μg/L

2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020

1 2A01 7.17 7.51 1.5 4.4×10-3 0.013 0.01 0.23 7×10-5 0.01L 0.76 0.2 0.43

2 2A02 7.24 7.71 2.1 4.1×10-3 0.004L ND 0.27 1.1×10-4 0.01L ND 0.2 0.39

3 2A03 7.40 7.82 1.8 7.4×10-3 0.007 ND 0.21 6×10-5 0.01L ND 0.2 0.40

4 2B01 7.44 7.58 1.1 3.7×10-3 0.007 ND 0.30 9×10-5 0.01L ND 0.2 0.38

注：“ND”表示未检出，以上仅给出 2020年、2021年地下水相同检出物质，未检出物质未在表中列出。
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7.3.2污染物检出数据分析

综上，地块内地下水中 pH 值、砷、氟化物检测浓度水平与 2020 年检出浓

度水平基本一致，锰 2020 年只有 2A01 检出且超标，其他点位未检出，本次 4

个点位均未检出，检测浓度基本与 2020年基本一致，汞、六价铬有累积趋势。

7.4地下水检测结果整体分析与结论

通过地块 2021年与 2020自行监测数据可知，溶解性总固体、总硬度、氯化

物、硫酸盐、钠超过《地下水质量标准》（GB4848-2017）中的Ⅲ类限值，可能

为地质原因造成；六价铬、铝、汞有一定累积，汞、六价铬有累积趋势，说明生

产活动对环境已产生了一定影响。
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8结论与建议

8.1企业污染情况

2021年 10月 23日、2021年 11月 16日，采样人员对该地块进行了土壤和

地下水的钻探采样工作。该地块共布设了 7个土壤采样点，采集土壤样品 21组，

另有 3组平行样；共布设了 4个地下水采样点（含 1个背景点），采集地下水样

品 4组，另有 1组平行样。

地下水交由天津市宇相津准科技有限公司（甲酚）、沧州燕赵环境监测技术

服务有限公司（GB/T 14848中 35 项+镍、铍、苯酚）实验室进行分析，土壤交

由天津市宇相津准科技有限公司（硒、铍）、沧州燕赵环境监测技术服务有限公

司（镍、镉、铜、六价铬、铅、汞、砷、氟化物、锌、甲酚、苯酚、氰化物、pH、

锰）实验室进行化验分析。

8.1.1土壤

通过地块 2021年与 2020自行监测数据可知，地块内各污染因子均未超出相

关标准值，地块污染性较低；砷、汞、铜、锌、氰化物、氟化物、镍、锰对比背

景点有一定累积，氰化物有累积趋势，说明生产活动已对环境产生一定影响。

8.1.2地下水

通过地块 2021年与 2020自行监测数据可知，溶解性总固体、总硬度、氯化

物、硫酸盐、钠超过《地下水质量标准》（GB4848-2017）中的Ⅲ类限值，可能

为地质原因造成；六价铬、铝、汞有一定累积，汞、六价铬有累积趋势，说明生

产活动对环境已产生了一定影响。

8.2结论

本次自行监测工作显示，地块内各特征因子均未超标，因此该地块污染性较

低。

土壤中砷、汞、铜、锌、氰化物、氟化物、镍、锰对比背景点有一定累积，

氰化物有累积趋势，地下水中六价铬、铝、汞有一定累积，汞、六价铬有累积趋

势，说明生产活动已对环境产生一定影响。
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8.3建议

根据本次自行监测工作，并结合现场踏勘及隐患排查结果，提出以下建议：

（1）A区为垃圾填埋区且涉及填埋坑地下设施，泄露隐蔽不易被发现，且

污染因子累积趋势明显，应继续作为重点监测区域，按要求开展监测工作。

（2）B区渗滤液收集处理区，涉及渗滤液调节池、污水管、污泥池、浓液

池等地下设施，泄露隐蔽不易被发现，且污染因子累积趋势明显，尤其土壤中汞、

铜、锌、氰化物等在地下设施底部 0.5m深度范围内为地块内浓度最高点，说明

该区存在一定环境风险，应继续作为重点监测区域，按要求开展监测工作。

（3）地块内地下水监测井六价铬有检出且有累积趋势，应定期对厂区内重

点区域地下水进行监测，观察污染因子累积趋势。并加强防渗措施排查，按隐患

排查台账进行整改。

（4）在后续生产过程中，企业应继续关注完善污染防治措施，加强环保设

施管理，确保各项污染物稳定达标排放，一旦发现潜在污染源或地下隐蔽设施，

存在环境污染风险时，应及时上报环境保护主管部门，必要时应继续开展相应的

场地环境调查工作。
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附件 1土壤钻孔采样记录单（包含快筛测试数据记录单）



64



65



66



67



68



69



70



71



72



73



74



75



76



77

附件 2 地下水采样井洗井记录单
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附件 3地下水采样记录单
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附件 4样品运送单
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附件 5样品保存检查记录单
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附件 6实验室检测报告（土壤、地下水）
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附件 7质量评价总结报告
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附件 8样品采样现场影像资料

钻机 样品保存箱

土样器、取样瓶 XRF
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PID 现场工作布置

钻机架设 点位复测
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打孔 重金属及无机物采样

SVOCs取样 钻头清洗
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岩芯 封孔

PID速测 XRF速测
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样品采集 封口

洗井 取样
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